Solartron
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ULTRA PRECISION TECHNOLOGIES



“Trabajamos con nuestros clientes y socios
para proporcionarles soluciones completas en
medidas lineares de precision”

A P AR K AR B R A
SN B AR E

“Working with our customers and partners
to provide complete precision linear
measurement solutions”

“Zusammenarbeit mit Kunden und
Partnern fur die Bereitstellung praziser
Messlosungen”

“Lavoriamo con i nostri clienti e partner per
fornire soluzioni di misura lineare complete
ed accurate”

"BEBRNESRED 7 HEZEIRY
BlcHDOV)1—3 B HLE T,

“Trabalhando com nossos clientes
e parceiros para fornecer solucdes
precisas em medicao linear”

“CoTpyaHNYECTBO C K/IMEHTAMU U
napTHepamm obecrnedmBaeTt Hauny4wme
KOMM/IEKCHbIE peLeHUs B 06/10CTU
BbICOKOTOYHbIX CUCTEM JIMHENHbIX
N3MEPEHUIA.”

“Travailler avec nos clients et partenaires
pour fournir des solutions de mesures
linéaires précises et completes”
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Palpadores de medicion digital Orbit®

Solartron Metrology es un lider mundial en el disefio y fabricacion de palpadores de precisién
dimensionales e instrumentos asociados.

Se constituyd en 1946 y tiene su sede en Reino Unido. Cuenta con una gran red global de oficinas
comerciales y distribuidores con amplios conocimientos técnicos que aseguran asistencia en todo
el mundo. Todos nuestros productos se fabrican en Reino Unido.

En los laboratorios o en los talleres, los productos de Solartron ofrecen mediciones lineares
precisas para controles de calidad, pruebas y mediciones, y para el control de maquinas en
diversas industrias como la de automocién, aeroespacial, electrénica, 6ptica, médica y otras
aplicaciones en las que la precision y la repetibilidad resultan criticas en los procesos.

Solartron ofrece la gama mas amplia de sensores de medicion lineares incluidos palpadores de
lapiz y sensores especializados. Los productos mdas conocidos son los transductores de medicion
digital con y sin contacto, que junto con nuestro sistema Digital Measuring Network de Orbit®
ofrecen al usuario final o integrador un sistema rdpido y flexible que se configura facilmente
para resolver sus problemas de medicién. Los palpadores digitales Orbit® de Solartron no se
consideran un coste sino una inversion. Gracias a su calibracion, facil configuracién y duracion, el
sistema Orbit® ofrece ahorros inmediatos en cualquier sistema de control de calidad. Muchos de
los sensores mas precisos o mas pequefios solo estan disponibles en formato digital y operan con
Digital Measuring Network de Orbit®. Consulte la pagina 34 para mas informacion sobre Orbit®.

La familia de productos analdégicos

Los palpadores de medicién analdgicos y sensores especiales de Solartron Metrology utilizan un
sensor inductivo para medir la posicién de la punta del palpador. Los palpadores estan disponibles
con configuracion LVDT (transformador diferencial de variacion lineal) o de medio puente. Solartron
ofrece también una amplia variedad de sistemas electrénicos de acondicionamiento de sefial

que permite al usuario interactuar con los palpadores. Solartron ofrece una gran variedad de
palpadores para cualquier tipo de aplicacion.

Sondas de calibracion (tipo lapiz)

» Rango de medicion de 0,25 mm a 10 mm

» Salidas de LVDT o de medio puente (rango AX)

» Tension CC o salidas de 4-20 mA (rango G)

» Palpadores de didmetro de 8 mmy 6 mm

» Empuje por resorte, empuje neumatico o
retraccién por vacio

Transductores especiales

Solartron Metrology ofrece una gran
variedad de palpadores de hojas y de
bloques especializados para las
aplicaciones en las que no se puede
utilizar un palpador normal tipo lapiz.
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Palpadores de medicion digital Orbit®

Orbit® ofrece una solucién completa para integrar distintos sensores de posicién y control de
medicién de manera sencilla en soluciones de redes. Consulte la pagina 34 para mds informacion.

\:‘hw / \‘loi’l 4 | orbit

Control de posicion y medicion de desplazamiento

Junto con nuestra exitosa gama de transductores digitales para la medicidén precisa de piezas en
procesos de produccidén, ofrecemos también una gran variedad de sensores de desplazamiento
para el control de posicion en la industria, laboratorios y entornos de pruebas. Casi todos estos
sensores se pueden integrar en Orbit® Measurement Network o se entregan con salidas integradas
para voltaje o tension eléctrica.

Energia Transporte Pruebas Estructuras

POSICION

RETROALIM-
ENTACION

Productos personalizados

Un tipo de servicio especial.

En Solartron Metrology, nuestro experimentado equipo de disefio ha colaborado durante muchos
afos estrechamente con los clientes para ofrecer soluciones de medicion rentables y adecuadas.
Si tiene un problema de medicién lineal aparentemente inabordable, contacte con nuestro equipo
de ventas.
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Aplicaciones

Angulos y planicidad

La medicidon precisa de dngulos requiere una
elevada resolucién y una excelente linealidad
y repetibilidad.

Medicion del diametro exterior

Utilice dos palpadores para medir la pieza
giratoria. Los palpadores pueden soportar
facilmente las cargas laterales.

e e s

Medicidon de lectura total del indicador

Lectura maximo-minimo. Posibilidad de uso
de puntas especiales.

\/

N
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Calibraciéon automatica
La calibracién automatica «online» o después

de un proceso es posible mediante el uso de
palpadores neumaticos e interfaces mecanicas.

1

¢Le preocupa que la pieza sufra dafios?

—_

D ——

Los transductores de contacto con puntas
«ligeras» o de poca fuerza pueden resolver sus
problemas.

Industria de los rodamientos

La calibracién después de un proceso o la
graduacién de componentes de rodamientos
son algunas de las aplicaciones de medicién
mas complicadas tras un proceso de fabricacién.
Los palpadores de hojas y de bloques ofrecen
mediciones rédpidas y fiables en lugares de dificil
acceso.




Aplicaciones

Cémo comprobar la altura de las obleas de
semiconductores

La medicién precisa de angulos requiere
una alta resolucidon + excelente linealidad y
repetibilidad

Control de procesos

Utilice los palpadores para controlar las
distancias recorridas, incluida la profundidad de
insercién de un tornillo en una placa de metal.

Medicion del diametro interior
Se pueden usar palpadores analdgicos en

miniatura (sélo de medio puente) para medir
orificios.

— ?i

Espacio reducido

Utilice palpadores de 6 mm de diametro
para areas pequefias en las que se deben
comprobar multiples puntos.

Palpador con acondicionador de seial

Para comprobaciones sencillas
de canal Unico, el tipo G se puede
configurar para salidas de

V CC 0 4-20 mA.

W

Comprobacion de formas geomeétricas

Excelente repetibilidad significa que las sondas
de calibracion pueden ser comparadas con

un patron de maximo/minimo y proporcionar
resultados precisos una vy otra vez.
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Tecnologia de induccién

Principio de funcionamiento

Un sensor de desplazamiento por induccién
LVDT (transformador diferencial de variacion

lineal) se construye con un bobinado primario < |2
de transformador estatico y dos bobinados W AA A A A
secundarios. Los bobinados se forman en una e Fepmiormer - —
bobina hueca a través de la cual puede (N
desplazarse un nucleo magnético. El nucleo I/—“\
ofrece la ruta para vincular el flujo magnético . '\:"_/-’
generado en la bobina primaria, al recibir energia k ' -
con una sefial de CA, con las bobinas secundarias. Armadura (ndicleo)
La posicidn del nucleo en la bobina controla La La
posicion del nucleo en la bobina, controla qué
cantidad de flujo acopla con cada una de las
bobinas secundarias. Las bobinas secundarias bobina primaria

Bobina secundaria A Bobina secundaria B

Ay B se conectan en oposicion en serie de forma
que las dos tensiones VA y VB tengan una fase
opuesta y la salida del transductor sea VA-VB. Si el
nucleo se encuentra en la posicién central, las
tensiones de igual magnitud pero en fase opuesta desplazamiento
se inducen en cada bobina secundaria y la salida

resultante es cero. Al mover el nucleo en una

direcciodn, la tensién en una bobina secundaria se

incrementa y en la otra se reduce. El efecto neto es

una salida proporcional a la posicion del nicleo.

Conocer la magnitud y fase de la salida en relacion e
con la sefial de excitaciéon permite deducir la \/"
posicion del nucleo en relacién con la posicién cero. -

La salida de un LVDT es una funcién lineal del desplazamiento en su rango calibrado. Pasado este
rango, la salida pasa a ser no lineal. El rango de medicidén se define como la distancia + desde la
posicién cero o nula del transductor.

+| tensién de salida

fase opuesta de
tension de salida

rango de medicién

Py
S

ndcleo en A nucleo en O (null) ndcleo en B
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Tecnologia de induccion
LVDT y medio puente

El LVDT y el medio puente son dos
enfoques alternativos al formato de bobinay
se describen en este apartado.

Transductor de medio puente convencional

El transductor de medio puente forma

la mitad de un circuito de puente de
Wheatstone, que permite detectar
facilmente cualquier cambio desde

la posicion nula. La otra mitad del
puente se incluye en la electrénica de
acondicionamiento. Cuando el nucleo se
encuentra en la posicién nula, el puente
se equilibra y la salida es igual a cero. Al
moverse el ndcleo, la inductancia relativa
del puente cambia y produce una salida.

LVDT convencional

Si el ndcleo se encuentra en la posicién
central, las tensiones de igual magnitud
pero en fase opuesta se inducen en cada
bobina secundaria y la salida resultante es
cero. Al mover el ntcleo en una direccién, e E = ==
la tensién en una bobina secundaria se e e
incrementa y en la otra se reduce. El efecto : '
neto es una salida proporcional a la posicién - o

del nucleo.

Transductores de medio puente y LVDT de
Solartron

Solartron ha ido desarrollando de manera Transductores de medio puente y LVDT
continuada moldes de bobinas de precision
que incluyen bobinas de multiples cdmaras
que junto con un disefio habil de las

(14
B RREEEE

:._+i+;= GRaRaERREEE
1 LCACAE

bobinas asegura una excelente estabilidad y 2y ]
linealidad. E -

Solartron puede también facilitar transductores inductivos disefiados para adaptarse a los
estandares de otros proveedores como Tesa, Mahr, Marposs, etc.
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Disenho robusto - Calidad superior

Los palpadores de contacto suelen ser la unica solucién
rentable para diversas aplicaciones de mediciéony

i
)

~——  Todos los .. . L.
==  cables de posicionamiento de distintos sectores.
ﬁ— transductores
ﬁ estandar Al igual que ocurre con todos los transductores mecanicos,
ﬁ presentan una su duracion es de vital importancia. No resulta muy dificil
& ;‘éﬁﬁ:?a:‘; fabricar un palpador que funcione bien cuando esté
% con una capa nuevo, pero resulta bastante mas dificil producir uno que
:_,"—-*—-"z“ de malla mantenga su rendimiento durante una vida de trabajo larga.
Mecanizada metalica para
desde un excelente Requiere prestar mucha atencidn a los detalles en el disefio
Zzl'scoero i | :Eacr;:f‘c'frg'lemo y en la fabricacién e invertir en maquinas innovadoras
inoxidable cable es muy para producir rodamientos de precision que constituyen el
endurecido. flexible nucleo de un palpador.
ngn?]ré?eo Solartron Metrology controla por completo todos los
de titanio, aspectos del disefio y fabricacion de sus sensores.
inerte y Independientemente de si su aplicacién es en laboratorio
capaz de - o en plantas de produccion, nuestra amplia gama de
resistir transductores serén sin duda una solucién. Si nada
:;Zf;teoss parece adaptarse a sus necesidades, siempre podemos
personalizar nuestros productos.
Cotomencs [F] osposune SN
reducida | antirrotacién sonda resiste una
con bolas de JL. disefiado para dura prueba de leva
carbono/cromo ofrecer resistencia escalcla.nadal en |a§lue
que ofrecen 5 1 y unala.lt.a ceap e a| z: SOT °
una buena — repetlbllldad. E”a Calrgada eral.
repetibilidad g incluso con la 05 palpacores
punta de la sonda resisten mas de 13
éjrr;iifgga “:_‘« descentrada. millones de ciclos
: sin que disminuya la

repetibilidad.

Opciones de salida
El principio de medicion es LVDT o medio puente. Los palpadores se pueden suministrar con
salidas que se adaptan a la mayoria de dispositivos compatibles, incluidos Mahr, Mahr-Federal, Tesa

and Marposs.

Especificaciones eléctricas de diversas compatibilidades

Frecuencia de portador KHz Sensitividad Amplitud
Mahr 19.4 192.00 5.0
Mahr-Federal 5.0 78.74 2.0
Tesa 13.0 7375 3.0
Marposs 75 230.00 35
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Palpadores de resorte, empuje neumatico y
de aspiracion

Los palpadores de contacto suelen ser la solucién mas rentable para diversas aplicaciones de
medicidn y posicionamiento.

En un palpador de punta convencional, la punta sale con un resorte interno. Cuando se instala en
un elemento fijo, normalmente se hace necesario disefiar un mecanismo para que el palpador entre
en contacto con la parte que se esta midiendo.

Un palpador neumatico (de empuje neumatico o de retraccidon por aspiracion) permite reducir el
numero de piezas en el elemento fijo, lo que resulta en una mayor fiabilidad y menor coste del
elemento fijo. Ademas permite una rapida carga automatica de esta parte en el medidor dado que
la punta del palpador puede estar totalmente retraida cuando esto ocurre. Los palpadores como el
AX/5/1tienen un movimiento mecanico de 10 mm con un rango calibrado de +1 mm al comienzo del
movimiento.

AX/S - Accionamiento por muelle

» Rangos de medicion de 10,25, +0,5, +1, +1,5,

12,5, +5y 10 mm

Precisién de hasta 1 um

Repetibilidad hasta 0,05 um

Fuerza de punta 0,7 N (opciones disponibles)

Estanqueidad IP65 AXI0.2515 Probe
Accionamiento por resorte

¥yYyYyYyYyYT yYyYyry

AX/P - Empuje neumatico

> Rangos de medicion de 1, £2,5, 5 y £10 mm

» Precision de hasta < 0,1 um

» Repetibilidad hasta 0,05 um

» Fuerza de la punta de 0,7 N (distintas opciones disponibles)
» Grado de proteccién IP65

» Accionamiento neumatico con fuelle

» Opcidén de retraccién por vacio ‘ ‘ ‘

AJ/P - Empuje neumatico

» Rangos de medicion de £1, £2,5, £5y +10 mm

» Mismo rendimiento que los palpadores neumaticos estandar

» Accionamiento neumatico con piston integrado, separado
del fuelle.

» Estanqueidad IP50

Con transductores neumaticos convencionales, la presidon de aire se contiene dentro del fuelle.
Los transductores neumaticos de la gama Jet se han disefiado de forma que no haya presion en el
fuelle. presidn. La ventaja es que un potencial dano en el fuelle no afecta al funcionamiento, lo que
resulta en menos interrupciones y en un menor coste de titularidad.

=== . == — = |

Aplicacion: Comprobacién del didmetro Aplicacion: Planicidad
www.solartronmetrology.com 11



Palpadores de resorte, empuje neumatico y
de aspiracion

Los palpadores de toque suave se han disefiado para medir superficies delicadas como el cristal,
secciones finas, productos farmacéuticos y pequefios componentes electromecanicos. Mientras que
los palpadores tradicionales ejercen una fuerza de aproximadamente 0,7 N, los palpadores de toque
suave ejercen una presion de tan solo 0,18 N cuando se utilizan en posicién horizontal. Esto se consigue
sustituyendo el fuelle elastico por una unidén de pequefa tolerancia dimensional. En las versiones
neumaticas, las fugas de aire a través de esta junta son inferiores a 2,5 ml por segundo con una presion
de 1 bar, lo que evita la contaminacién de la superficie y aun asi ofreciendo un grado de limpieza en el
rodamiento del palpador.

AT - Toque suave
Rangos de medicion de 11, £1,5, +2,5, +5 y +10 mm
Precision de hasta < 0,1 um
Repetibilidad hasta 0,05 um
Fuerza de la punta de 0,18 N (distintas opciones disponibles)
Grado de proteccion IP50
Accionamiento por resorte

¥y¥YyYyYyYyY y yywy

AW - Punta de fuerza muy baja l

Rango de medicién de #5 mm

Precision de hasta 1 um

Repetibilidad hasta 0,05 um

Fuerza de la punta de tan solo 0,03 N
Estanqueidad IP50

Accionamiento por resorte o neumatico

¥y¥YYyYyYy yT wyy

Los palpadores de toque ultrasuave tienen una punta de fuerza muy baja por lo que resultan una
alternativa viable a los sensores sin contacto en muchas aplicaciones. Gracias a las distintas puntas
disponibles en rubi y nailon, estos palpadores se suelen usar en cristales, cauchos, obleas de
semiconductores y otros materiales delicados.

!

Aplicacién: Grosor de cristales Aplicacién: Obleas de serﬁ-iéonductores Aplicacién: Carcasas de discos duros
AG6G -Palpadores de diametro pequefio (06 mm)

Rangos de medicion de +1 mm
Precisiéon de hasta 1 um

Repetibilidad hasta 0,05 pm

Fuerza de puntade 0,7 N

Estanqueidad IP65

Accionamiento por resorte o neumatico

¥y¥YyYyYy y wvyvwy

Los palpadores de la gama A6G solo tienen 6 mm de didmetro pero aun asi incorporan un
rodamiento lineal de precision, esto permite agrupar los palpadores para una medicion precisa
de diferentes puntos préximos entre si. Para ver las especificaciones neumaticas, contacte con su
representante local de Solartron.

12 www.solartronmetrology.com



Palpadores con electronica integrada o en linea

Serie G, accionamiento por resorte

» Rangos de medicion de #1, 2,5, #5y +10 mm

» Carcasa de palpador de 8 mm con caja para electrénica de 19 mm
» Salidas AC/DC

» Linealidad 0,2 % FSO

La gama G de palpadores de desplazamiento analégicos de CC/CC se basan en el principio de

la deteccién de LVDT y ofrecen una gran precision y una larga vida en los rodamientos de bolas
lineales (como los de serie AX). Todos los modelos incorporan un transductor diferencial de variaciéon
lineal (LVDT) como elemento de medicion, junto con una electrénica de acondicionamiento de alto
rendimiento para reducir el ruido, aumentar la linealidad y a su vez ser compatibles con una amplia
variedad de conexiones de alimentacion sin afectar a la salida.

Productos opciones de salida
Salida de tension (bipolar CC) WG/2/S/a  WG/5/S/a WG/10/S/a WG/20/S/a a b c
Salida de tensién (unipolar CC) VG/2/S/b VG/5/S/b VG/10/S/b VG/20/S/b A 4-20 mA
Salida de corriente IG/2/S/c  IG/5/S/c  1G/N0/S/c  1G/20/S/c B 20-4 mA
Medicion (o8 0-20 mA
Rango de medicién (mm) 2 (+1) 5 (2.5) 10 (£5) 20 (x10) D 20-0 mA
Linealidad (%FSO) / Repetibilidad E 0-5
(um) 0.2 /015 E 5.0
Antes del recorrido / Después del G 0-10
recorrido (mm) i 0157085 H 10-0
Mecanica J -5to +5
Diametro de la carcasa (mm) ()l I Gl Q12 L) 1) GRIERi (el K +t5t0 -5

electronl.ca - yer pagina 29 L 10 to 110
Material Carcasa |nC3X|dabIe 4.0.0, fuelles de

fluoroelastémero o silicona M +10to -10
Puntas Mismo rango que la serie AX - pagina p.ej. A) WG/2/5 con -5 a +5
Cable Poliuretano, longitud estdndar de 3 m Salida = WG/2/5/J

Medioambiental
Temperatura operativa/

. o +5 to +65 /-20 to +85
almacenamiento (°C)

Sellado IP65
Interfaz eléctrica (4-20 mA y CC)
Entrada 10 a 30 v a 30mA (tipo) o circuito energizado de 4-20 mA

Palpadores con BICM (mddulo de acondicionamiento en linea
encapsulado)

» Acondicionador de sefial de CC montado en linea sobre el cable
Entradade +/-15V 024V CC

Sefal de salida de +/-5V, +/-10 V o 0-5, 0-10 V

Carcasa IP67 disponible

Para ver las especificaciones sobre BICM, consultar la pagina 25

y¥yYwyYyy

Los palpadores analégicos se pueden pedir con un médulo de acondicionamiento en linea que se
calibra en la fabrica de Solartron, facilitando su configuracion.

U ™=  hasta 90 m

hasta 300 m

www.solartronmetrology.com 13



Technical Specifications

Productos (Nota 1) Estandar, resorte, neumatico y toque suave

Empuje por resorte, cable axial N/A AX/0.5/S AX/N/S AX/.5/S

Empuje por resorte, cable radial AX/0.25/S AXR/0.5/S AXR//S AXR/.5/S

Empuje por resorte, cable axial, toque suave N/A N/A AT//S AT/1.5/S

Empuje por resorte, cable radial, toque suave N/A N/A ATR//S ATR/.5/S

Neumatico, cable axial N/A N/A AX/1/P AX/1.5/P

Neumatico, cable radial N/A N/A AXR/1/P AXR/1.5/P

Neumatico, cable axial, tacto suave N/A N/A AT/1/P AT/1.5/P

Neumatico, cable radial, toque suave N/A N/A ATR/1/P ATR/1.5/P

Neumatico, cable axial, tobera N/A N/A AJN/P AJN.5/P

Neumaético, cable radial, tobera N/A N/A AJR//P AJR/1.5/P

Rendimiento de las mediciones

Rango de medicién (mm) +0.25 +0.5 +1 +1.5

Linealidad (% de lectura) (nota 2) 0.50 0.50 0.50 0.50

Linealidad (um) (nota 2) 0.25 0.5 1 1.5

Repetibilidad maxima (um) (nota 3) 0.10 0.10 0.15 0.15

Repetibilidad tipica (um) (nota 4) 0.05 0.05 0.05 0.05

Resolucion (um) (nota 5)

Antes del recorrido (mm) (nota 6) 0.03 0.03 015 015

Después del recorrido (mm) (nota 7) 0.05 0.05 0.85 0.85

Rango de ajuste previo al recorrido (mm) (solo empuje por resorte) Nada 0.50 1.00 1.50

Fuerza de punta (N) (nota 8)
Empuje por resorte +20 % 0.70 0.70 0.70 0.70
Empuje por resorte, toque suave, £20 % 0.30 0.30 0.30 0.30
Neumatico, £20 % a 0,4 bar N/A N/A 0.70 0.70
Neumadtico, +20 % a 1 bar N/A N/A 2.60 2.60
Neumatico, toque suave +30 % a 0,4 bar N/A N/A 018 0.18
Neumatico, toque suave +30 % a 1 bar N/A N/A 110 110
Toque ultra-suave a 0.4 bar N/A N/A N/A N/A
Neumatico tipo Jet, +30 % a 1 bar N/A N/A 0.85 0.85

Coeficiente de temperatura %FS/°C 0.01 0.01 0.01 0.01

Interfaz eléctrica (nota 9)

Sensitividad LVDT - Con conector £0,5 % (mV/V/mm) 200 200 200 133

Sensitividad LVDT - Sin conector +5 % (mV/V/mm) 262 262 210 150

Sensitividad medio puente - Con conector 0,5 % (mV/V/mm) 73.5 73.5 73.5 49

Sensitividad medio puente - Sin conector +5 % (mV/V/mm) 82 82 83 82

LVDT, corriente de alimentacién £5 % (mA/V) 2.2 2.2 1.8 2

Medio puente, corriente de alimentacién £5 % (mA/V) 1.2 1.2 1 1

Medioambiental

Sellado de los palpadores

Temperatura de almacenamiento (°C)

Temperatura operativa (°C)

Vida util del palpador Hasta 100 millones de ciclos dependiendo de la aplicacion,

Materiales

Carcasa de los palpadores

Punta de los palpadores (opciones)

Fuelle

Cable Longitud estandar de 2 m. El cable estandar tiene opciones de vaina

# Nota 1. Las descripciones de productos que se muestran son de palpadores LVDT. Para las de medio puente,
afiadir una H al final, por ejemplo, AX/1/SH. Todos los pardmetros de rendimiento son idénticos salvo la
sensitividad

» Nota 2: La precision es una lectura en um o %, mostrando la que sea mayor.

# Nota 3: Funcionamiento repetido contra un objetivo de carburo con carga lateral aplicada a la punta, resultado
maximo-minimo

*» Nota 4: Funcionamiento repetido contra una punta de carburo, con desviacién estdndar de la media (68 %).

# Nota 5: La resolucién depende de la electrénica de acondicionamiento utilizada
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AX/2.5/S AX/5/S AX/10/S AX/5/1/S AW/5/S A6G/1/S

AXR/2.5/S AXR/5/S AXR/0/S AXR/5/1/S N/A N/A
AT/2.5/S AT/5/S AT/10/S AT/5/1/S N/A N/A
ATR/2.5/S ATR/5/S ATR/10/S ATR/5/1/S N/A N/A
AX/2.5/P AX/5/P AX/10/P AX/5/1/P AW5/P N/A
AXR/2.5/P AXR/5/P AXR/10/P AXR/5/1/P N/A N/A
AT/2.5/P AT/5/P AT/10/P AT/5/1/P N/A N/A
ATR/2.5/P ATR/5/P ATR/10/P ATR/5/1/P N/A N/A
AJ/2.5/P AJ/5/P AJN0/P AJ/5/1/P N/A AGJ//P
AJR/2.5/P AJR/5/P AJR/0/P AJR/5/1/P N/A N/A
+2.5 5 +10 +1 5 +1
0.50 0.50 0.70 0.50 0.50 0.50
2.5 5 10 5 5 1
015 015 015 015 015 015
0.05 0.07 0.10 0.05 0.07 0.05
015 015 015 015 015 015
0.85 0.85 0.85 8.85 0.85 0.35
1.50 1.50 Nada Nada Nada Nada
0.70 0.70 0.70 0.70 N/A 0.70
0.30 0.30 0.30 0.30 0.03-0.06 N/A
0.70 0.70 0.70 N/A N/A 0.70
2.60 2.60 2.60 N/A N/A N/A
018 018 018 N/A N/A N/A
110 110 110 N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A 0.03-0.06 N/A
0.85 0.85 0.85 N/A N/A 1.0
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
80 40 20 200 40 200
150 105 33 20 105 269
29.4 147 7.35 73.5 14.4 73.5
82 51 33 83 51 88
2 2 1 1.8 2 3
1 1.2 1.2 1 1.2 1.2

IP65 con fuelle o IP50 sin fuelle
-20 a +80
+5 a +80 con fuelle o -10 a +80 sin fuelle
normalmente 10 millones en la mayoria de aplicaciones

Acero inoxidable
Nailon, rubi, nitruro de silicio, carburo de tungsteno
Fluoroelastémero o silicona
PUR, trenzado de nailon, trenzado de acero o armado

» Nota 6: La distancia desde la posicién de totalmente extendido hasta el comienzo del rango de medicién
calibrado

* Nota 7: La distancia desde el extremo del rango de medicién calibrado hasta la posicidon de totalmente retraido

Nota 8: La fuerza de la punta es en el punto medio del rango de medicidn

# Nota 9: Los palpadores LVDT se calibran a 3V, 5 kHz en una carga de 10 kQ (100 kQ desenchufado). Medio
puente a 3V, 10 kHz en una carga de 2 kQ (1 kQ desenchufado). Los palpadores operan con tensiones de
alimentacion de entre 1y 10 V y frecuencias entre 2 y 20 kHz pero no se especifica el rendimiento

v
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Transductores especializados

Transductores especializados de medicién y calibracidén de Solartron para aplicaciones en que no
sean adecuados los palpadores tipo lapiz.

BG - Captadores de bloques

» Rangos de medicion de 1, £2,5y £5

» Precision superiora1pum

» Excelente repetibilidad por encima de 0,25 um

» Multiples configuraciones con partes superiores, puntas y soportes
para herramientas

Estanqueidad IP65

Accionamiento por resorte o neumatico

Yy

Los bloques compactos de Solartron hacen que las mediciones de precisién de orificios y
cavidades sean un proceso sencillo y fiable. En lineas generales, el uso de estos dispositivos esta
recomendado para aplicaciones en las que el espacio y el acceso son limitados y en las que no es
posible usar palpadores axiales. Los bloques compactos de 2 mm solo tienen 8 mm de ancho.

Los bloques compactos ofrecen una robustez, precision y repetibilidad inigualables. Las tres
unidades son extremadamente versatiles y ofrecen superficies de referencia y todos los ajustes
necesarios para aplicaciones de medicidén de precisiéon. Los bloques compactos tienen rodamientos
lineares robustos de precisidén con una holgura minima que limita los movimientos no medidos.

De esta forma se mantiene una buena repetibilidad incluso cuando la punta de contacto esta
descentrada.

-

MUELLE

ACTIVADO MUELLE ACTIVADO

m : JUNTA TORICA
=]
REGULADOR
EMPUJE POR MUELLE ESTANDAR JUNTA EMPUJE POR MUELLE ' MUELLE
TORICA INVERSO L GUIA DE RECORRIDO
-
=2
i NEUMATICA y

NEUMATICA - ACTIVADA, NEUMATICA i . NEUMATICA
DESACTIVADA, RETORNO ACTIVADA, . DESACTIVADA, MUELLE
MUELLE POR MUELLE RETORNO POR ACTIVADO

ACTIVADO MUELLE

JUNTA TORICA

REGULADOR

ACTUADOR

5 NEUMATICO INVERSO h MUELLE
NEUMATICO

GUIA DE RECORRIDO

NEUMATICO ESTANDAR
Los kits de muelle y neumaticos permiten una carga automatica de los componentes. Un

accionamiento neumatico acoplado a un muelle controla la fuerza de la punta para realizar
mediciones precisas.
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Transductor especial

AU - Palpadores de hojas- Resorte y neumatico

» Rangos de medicion de £0,5 y +1
» Precision superior a 1 um
» Excelente repetibilidad por encima de 0,25 um
» Multiples configuraciones con partes superiores, puntas y soportes
para herramientas
Estanqueidad IP65
» Accionamiento por resorte y neumatico, neumatico
(solo £0,5 y £1 mm)

v

Las hojas paralelas de alta resolucion y excelente reproducibilidad hacen que los transductores

de hojas de Solartron sean la primera opcidén para mediciones de precision a alta velocidad. Sin
piezas moviles deslizantes, las hojas mantendran el mismo rendimiento durante millones de ciclos y
careceran, virtualmente, de histéresis.

Las hojas se pueden montar de forma que no quede apenas tension o ninguna tension en la linea
de medicion, lo que permite obtener perfiles precisos de materiales moviles, como ejes giratorios,
discos de freno, etc. Gracias a una resolucién superior a 0,05 um a velocidades de hasta 3906

lecturas por segundo, los palpadores de hojas de Orbit® resultan una excelente solucién dindmica.

L - - - 1H
-

Centrado [}

Descentrado |

Repetibilidad DU/1y DU/2

267 Aplicacion:
Sentado Al (Tl i) Comprobacién de
Descentrado <0.5 um Aplicacion: rodamientos Aplicacion: Varilla de conexion

Didmetro de varilla

AUS - Palpadores de una sola hoja

Rango de medicion de £0,25 mm
Precisidén superior a 1 um
Acciones normales o inversas
Brazos extensibles

Grado de proteccién IP65
Accionamiento por resorte

-
¥y yYyY Y yYYyry

Con las mismas ventajas que los flexores de hojas paralelas, los flexores de una sola hoja permiten
acceder a muchos mas puntos de medida. Utilizando de manera cuidadosa los extensores, se
pueden realizar mediciones dentro de ranuras o en lugares a los que una palpador convencional
no puede llegar.

Accesorios para bloques compactos y palpadores

Puntas (ver pagina 32) Rosca

Soportes de puntas

4 mm @, opciones de 20, 30, 40 Actuador neumatico Muelles alternativos

mm de longitud (todas) 6 mm Los medidores en bloque y Con cada medidor se incluye

@, opciones de 20, 30, 40 mm flexores se suministran sin un juego de muelles (con

de longitud (solo medidores de actuadores neumaticos de distintas fuerzas). Se pueden

bloques de 5y 10 mm) serie. Por favor, pedir por pedir recambios individuales o
separado. juegos.

Soportes de herramientas

O
Orificio de 4 mm (todos), 6 mm
(solo medidores de bloques de 5

y 10 mm)
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Especificaciones técnicas

Empuje por resorte, cable axial (Nota 1)
Empuje por resorte, cable axial

Empuje por resorte, cable radial
Neumatico, cable axial

Neumatico, cable radial

Rendimiento de las mediciones

Rango de medicién (mm)

Linealidad (% de lectura) Nota 2
Linealidad (um) Nota 2
Repetibilidad maxima (um)

( )
( )
(Nota 3)
Resolucién (um) (Nota 4)
( )
(
(

Antes del recorrido (mm) Nota 5
Después del recorrido (mm) Nota 6)
Fuerza de punta (N) Nota 7)
Empuje por resorte +20 %
Neumatico, +20 % a 2 bares (Nota 8)
Coeficiente de temperatura %FS/°C
Interfaz eléctrica (Note 9)

Sensitividad LVDT - Enchufado 0,5 % (mV/V/mm)
Sensitividad LVDT - Desenchufado +5 % (mV/V/mm)
Sensitividad de medio puente - Enchufado £0,5 % (mV/V/mm)
Sensitividad de medio puente - Desenchufado +5 % (mV/V/mm)
LVDT, corriente de alimentacion +5 % (mA/V)

Medio puente, corriente de alimentacién +5 % (mA/V)
Medioambiental

Sellado de los palpadores

Temperatura de almacenamiento (°C)

Temperatura operativa (°C)

Vida del palpador

Materiales

Carcasa de los palpadores

Opciones de puntas para palpadores

Fuelle

Cable

Palpador de bloques

BG/1/S
BGR/1/S

+1
0.50
1
<0.25

+0.25
0.50

15
21a3bar
0.20

200
210
735
83
1.8
1

BG/2.5/S BG/5/S
BGR/2.5/S BGR/5/S

Todos los palpadores de bloques se pueden convertir para funcionamiento
neumadtico con accesorios de cilindros neumaticos - pagina 17

2.5 H5)
0.50 0.50
25 5
<0.25 <0.5
+0.5 +1
0.50 0.50
1.5 1.5
3.3 a2bar
0.50 1.00
80 40
150 105
29.4 147
82 51
2 2
1 1.2

Hasta 100 millones

Longitud estandar de 2 m. El cable

# Nota 1. Las descripciones de productos que se muestran son de palpadores LVDT. Para las de medio puente,
afladir una H al final, por ejemplo, AU/1/SH. Todos los pardmetros de rendimiento son idénticos salvo la

sensitividad

» Nota 2: La precisién es una lectura en um o %, mostrando la que sea mayor

» Nota 3: Funcionamiento repetido contra una punta de carburo, con desviacién estdndar 3x de la media (99 %) -

Eneje con soporte de punta de 20 mm

» Nota 4: La resolucién depende de la electrénica de acondicionamiento utilizada
» Nota 5: La distancia desde la posicion de totalmente extendido hasta el comienzo del rango de medicién

calibrado
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Palpadores de hojas

AU/0.5/S AU//S AUS/0.25/S
AUR/0.5/S AUR/1/S AUSB/0.25/S
AU/0.5/P AU/1/P
AUR/0.5/P AUR/1/P
0.5 +1 +0.25
0.50 0.50 0.3
0.5 1
015 015 <01
0.075 0.075 0.02/0.03
0.47 0.47 0.05/01
1.50 1.50 0.9/1.56
1.00 1.00
0.01 0.01
200 200 196
269 269 N/A
73,5 73.5
88 88
1.8 1.8 23
1 1
IP65
-20 a +80
+5a+80

de ciclos dependiendo de la aplicacion, normalmente 10 millones en la mayoria de aplicaciones

Acero inoxidable
Nailon, rubi, nitruro de silicio, carburo de tungsteno
Fluoroelastémero o silicona
estdndar tiene opciones de vaina PUR, trenzado de nailon, trenzado de acero o cable armado

» Nota 6: La distancia desde el extremo del rango de medicién calibrado hasta la posicién de totalmente retraido

» Nota 7: La fuerza de la punta es en el punto medio del rango de medicién

* Nota 8: La fuerza de las puntas de los palpadores de bloques depende de la orientacidn, los resortes utilizados,
el peso del soporte de las puntas, las puntas y la presién del aire

*» Nota 9: Los palpadores LVDT se calibran a 3V, 5 kHz en una carga de 10 kQ (100 kQ desenchufado). Medio
puente a 3V, 10 kHz en una carga de 2 kQ (1 kQ desenchufado) Los palpadores operan con tensiones de
alimentacion de entre 1y 10 V y frecuencias de entre 2 y 20 kHz pero el rendimiento no se especifica.
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Palpador en miniatura

AM - Solo resorte

» Rangos de medicion de £0,25 y +0,5 mm

» Solo medio puente

» Excelente repetibilidad en ambos planos de funcionamiento
» Varias opciones de puntas

» Tamafio compacto

» Instalacién sencilla

Los palpadores en miniatura son transductores compactos de perfil bajo ideales para medir en
espacios reducidos como orificios. Los transductores tienen una estructura de resortes paralelos
que aseguran la repetibilidad durante toda la vida de trabajo, incluso cuando se realiza la rotacion
en orificios que tienen ranuras o puertos de lubricacion.

Se incorpora una punta de contacto de carburo de tungsteno de fabrica, pero hay disponibles
distintas puntas de recambio con rosca M2 para aplicaciones especiales.

La repetibilidad depende de la alineacion del palpador en miniatura en el eje o el eje cruzado,
segun se muestra en el diagrama.

Eje cruzado =

Tamafio real
de los

palpadores
en miniatura

Aplicacion: Comprobacién
de los rodamientos y la
alineacién de arboles de levas
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Especificaciones técnicas

Empuje por resorte AM/0.25/S AM/0.5/S

Rendimiento de las mediciones
Rango de medicién (mm) +0.25 +0.5

Linealidad %FSO 1.0

Repetibilidad (um) en eje eje cruzado en eje eje cruzado
Rango: 0-100 pm nominal 0.1 0.1 01 01

Rango: 100-250 pum nominal 0.25 015 01 01

Rango: 250-500 pm nominal 0.5 0.25 015 015

Rango: 500-1000 pum nominal N/A N/A 0.3 0.2
Resolucién (um) depende de la electrénica

Antes del recorrido (mm) 0.01to 0.02 0.015 to 0.025

Después del recorrido (mm) 0.07 0.07

Fuerza de la punta (N) a mitad de rango +20 % 07 0.7

Coeficiente de temperatura %FS/°C 0.08 0.08

medioambiental
Sellado de los palpadores IP65

Temperatura de almacenamiento (°C) -20 to +80

e

Impactos No someter a cargas excesivas: siga las instrucciones al realizar el ajuste y la instalacion
Materiales
Carcasa de los palpadores Acero

Punta de la sonda (opciones) Rubi, nitruro de silicona, carburo de tungsteno

Fuelle Fluroelastomero

Cable PUR

eléctica
Frecuencia de funcionamiento 13

Carga 2k Q

Tensién de funcionamiento rms g

Sensitividad enchufado mV/V/mm (+/- 0,5 %) 76

Radio de plegado minimo del cablemm
Estatico (instalacion fija) 5

Dindmico (flexién continua) 12.5
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Electronica de acondicionamiento

La electrénica de acondicionamiento suele tener que afladirse a un sensor de LVDT o medio
puente para interactuar con entornos del mundo real. La gama de Solartron Metrology de
electrénica de acondicionamiento ofrece a los usuarios la capacidad para conectar y configurar
sensores inductivos LVDT y de medio puente en una cantidad de combinaciones infinitas. Las
salidas incluyen tension, bucles de corriente (4-20mA)y TTL.

Para un rendimiento éptimo en términos de transductores y electrénica, valorar el sistema de
medicién digital Orbit® 3 de Solartron Metrology que es muy superior a la gama de palpadores
analdgicos convencionales de LVDT y medio puente en todos los aspectos.

Acondicionamiento interno o externo
Solartron dispone de transductores con electrénica de acondicionamiento interno que ofrecen una

salida de tension o corriente. Solartron ofrece también diversos mddulos de acondicionamiento
que se pueden conectar a los transductores.

Acondicionamiento interno Acondicionamiento externo
» Disefo compacto » Diversas opciones
» Producto Unico a montar » Alimentacion CC o CA
» Tipo de salida ajustado de fabrica » Salida ajustable (ganancia y compensacion)
» Rango de temperatura de operacién entre 0y 60 » Los palpadores pueden operar en
C (uso no recomendado en ambientes mas frios entornos mas calientes o mas frios, con
o calidos) acondicionamiento de sefal eliminado de
» Rango de sensores limitado (consultar forma remota
especificaciones de los sensores para opciones » Funciona con todos los palpadores Solartron
de salida) y la mayoria de sensores LVDT de terceros

-mm I

Acondicionamiento externo

La variedad de opciones incluye los productos OD, que estan encapsulados en carcasas metalicas
o de plastico y se montan facilmente, el médulo de acondicionamiento DRC que es una opcidén

montada en un riel DIN y los productos en linea como el BICM y el convertidor ATM TTL, que emite
distintas seflales de onda cuadrada en modo diferencial perfectas para interfaces de PLC sencillas.

Se pueden fabricar productos personalizados o especiales cuando no dispongamos de uno idéneo
para su caso particular en nuestra gama de productos.

El acondicionamiento en linea utiliza menos espacio que el acondicionamiento montado en caja, sin

embargo hay que tener cuidado para asegurar que el acondicionamiento en linea sea compatible y
no vaya a someterse a vibraciones o impactos.
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Electronica de acondicionamiento

Serie OD

La serie OD de unidades de acondicionamiento se utiliza para
interactuar con los sensores de Solartron para ofrecer distintas
funciones que se adapten a distintas aplicaciones. El OD2 es un
acondicionador de sefial de dos cables de 4-20 mA.

Se ha disefiado para transmitir sefiales en largas distancias por
la baja susceptibilidad al ruido. El OD4 (OD5 es el equivalente
que recibe alimentacién de red) recibe la energia de una

Unica alimentacion de CC de 10 a 30 V. Las salidas se ajustan
completamente para la compensacion y la ganancia.

DRC

El DRC es una version montada en un riel DIN del OD4 y ofrece
las mismas funciones pero con la conveniencia de un montaje
en riel DIN.

Modulo en linea BICM
El BICM es una unidad de acondicionamiento en linea de bajo
coste. Resulta ideal cuando es poco probable que haya que

ajustar la configuracién del transductor. Para entornos dificiles se
utiliza una version IP67.

Salidas

La correcta seleccién de salidas resulta critica para una transmision precisa sin ruidos. Todas las
seflales analdgicas tienen mas probabilidades de producir interferencias que los métodos de
transmision digital como TTL. El uso de la corriente como método de transmision puede ofrecer
ventajas significativas en recorridos de cables largos. Gracias a todo el acondicionamiento externo,
se pueden ajustar tanto la tensién de compensacién como la ganancia para ofrecer numerosas
combinaciones de salidas y para incrementar la sensitividad en un rango de medicion previamente
definido.
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Electronica de acondicionamiento

Salidas estandar

Transductor de rango completo de A a B. Rangos de salida tipicos

A B
4 20 mA
0 5 v
10 10 v
i W 2 7 v
B A 5 4 v

Salidas escaladas (ampliadas)

Rango de medicién total

LU

B A

La salida se puede escalar en un rango limitado para aumentar la sensitividad y la resolucién. Por
ejemplo, se puede escalarunrangode 1Tmmy 15 mmde OV a10 V.

Palpador montado de forma remota desde la electréonica
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Especificaciones técnicas

Requisito de alimentaciéon
Tension de entrada, V CC
Input Voltage VAC
Corriente de entrada (mA)

Frecuencia (Hz)

Interfaz del transductor
Tensiéon primaria (Vms)
Frecuencia primaria (kHz)

Rango de entrada

Carga de entrada (kQ)
Opciones

Salida

Tension de salida V CC
Frecuencia de corriente mA
Rizado de salida

Compensacion de salida

Ganancia de coeficiente de
temperatura (%FSO/°C)

Compensacion de coeficiente de

temperatura (%FSO/°C)
Calentamiento (minutos)

Linealidad (%FSO)
Ancho de banda (-3dB) (Hz)
Medioambiental (Nota 3)

Temperatura de almacenamiento

Temperatura operativa
Clasificacion IP

CEM

mecdnica

Conexiones de transductores

Conexiones de alimentacién
Peso

Material

Montaje

OoD2

13-42
N/A
<30

N/A

0-9
5013

30-530mV/V
(nota 1)

2

oD4 OoD5
10-30 N/A
N/A 90-264
140 a 10V 250
50 a 30V -
N/A 47-63
- 3
2505
55 a 5000mV
2,10, 100

Avance y retroceso

4-20
<38pA rms

25

-40 a +80

65

Terminales
Terminales

ABS

Hasta +10

DRC

10-30V
N/A
160 al0V
70 a 30V
N/A

5,10 013

2,100
ver (note 2)

BICM

+15 24V
N/A N/A
112 24

N/A N/A

1.2-21
25a20

hasta 3.5
100

Hasta £20 in una carga

<1 mV rms

<14 mV

Una ganancia maxima de hasta el 100 % (ajuste grueso y fino)

<0.01
<0.01
15 minutos
<0.02
500Hz, 1 khz
-20 a +80
0 a+60
40 40 ninguno

Inmunidad EN61000-6-2
Emisiones EN61000-6-3

Conector DIN
IEC320 C14

Caja de aluminio pintada
Orificios

Terminales

Plastico
Riel DIN

<0.03

<0.02

<01

-20 a +80

40/67 40

Ajuste de soldadura o
fabrica segun IP67

Plastico o metal (IP67)

en linea

» Nota 1: Para los transductores con una sensitividad > 250 mV/V, se necesita un atenuador - Contactar con

la oficina de ventas

» Nota 2: Transductor conectado a través de un terminal de rosca externo. El usuario puede configurar

distintas opciones

» Nota 3: Para ambientes mads restrictivos (y otras opciones personalizadas), consultar con el

departamento comercial
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Lector SI3000

Especialmente disefiados para operar con los transductores de Solartron, el lector SI3100 ofrece
al usuario soluciones de 1-2 canales para sistemas pequefios. El lector tiene mends intuitivos para
facilitar su configuracion y se puede programar para mostrar lecturas, alarmas, limites y otras
funciones de medicién. Gracias a sus E/S discretas e interfaces de serie, estos lectores son una
solucién perfecta para la interaccién con otros sistemas como PLC.

SI3100 - Caracteristicas

L g

| g
| g
| g

v

Menu intuitivo

2 entradas LVDT

Funciones matematicas

Cambio automatico de color para rango de
limites de entrada/salida

Conectividad RS232

E/S discreta

Acondicionamiento interno o externo

Rendimiento y funciones
Numero de transductores
Pantalla
Longitud/resolucion
Indicaciones

Teclado

Tipo de medicion
Registro de datos
Entrada y salidas
Interfaz ASCII de serie
Entradas

Salidas

Salida analdgica

SI13100 LVDT / SI3200 Medio puente
102
1 canal
XX, XXXXX (Mm) +£x,XXxXxX pulgadas
mm/pulgadas, limites inferior y superior, fuera de rango, tipo de medicién y modo
Impresion, cero, preestablecido, pico, rastreo de retencién, menu
A, B, A+B, A-B, (A+B)/2, (A-B)/2, (B-A)/a

10.0000 lecturas a través de entradas discretas o intervalo de tiempo de 1 ms a 24 horas

Si
Seis aisladas
Seis aisladas

A seleccionar por el usuario Tensién o 4-20 mA

Alimentacion y medio ambiente
24V CC+10 %
Interfaz de LVDT de 5 kHz 0 10 kHz 3 V rms / Medio puente 10 kHz / 13 kHz

Tension operativa
Potencia para los transductores

Estanqueidad del panel delantero IP65

Sellado de la caja IP51

Sellado de las conexiones traseras IP51

Temperatura operativa (°C) 5a50

Temperatura de almacenamiento (°C) -20 a 50

CEM Inm.upidad EN61000-6-2
Emisiones EN61000-6-3

Mecanica

Montaje Banco o panel

Sin bisel 134x67x160 /

Dimensiones (An x Al x Pr) Con bisel 144x76x177

Para mas funciones de los lectores, valorar el lector Solartron SI5500 con hasta 31 palpadores digitales
Orbit® y ecuaciones de metrologia programables por el usuario - Consultar el catadlogo o la web de Orbit®.
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Accesorios

Fuelles de recambio
Los fuelles se pueden cambiar cuando estan dafiados. Sélo los
9 palpadores de empuje neumatico requieren anillos para los fuelles.

Empuje por resorte Numero de pieza Empuje neumatico Numero de pieza
A6G/1/S 205014 N/A N/A
AX/N/S 204851 AX/1/P 802691
AX/1.5/S 204851 N/A N/A
AX/2.5/S 204894 AX/2.5/P 802692
AX/5/S 204860 AX/5/P 802693
AX5/1/S 204860 AX5/1/S 802693
AX/10/S 205906 AX/10/P 803235

Retroadaptacion de salida radial
Para usar con palpadores de calibracion de empuje por resorte.
NuUmero de pieza: 203224

Pinza de sujecion
Para usar con todos los palpadores de 8 mm de didmetro. La pinza de
sujecion distribuye las fuerzas de sujecion de forma equilibrada en toda
la carcasa del palpador. Con el tornillo prisionero suministrado, se puede
aflojar el palpador mientras se mantiene la pinza en su sitio.
Numero de pieza: 806466-SX (10 mm)

805048-SX (9.5 mm)

Fundas de adaptacion para medidas en
Sistema Imperial

Las fundas de adaptacién se pueden usar
para incrementar el diametro de la carcasa
de los sensores de 8 mm hasta 9,512 (3/8”).
Disponibles en longitudes de 12 a 127 mm.
Disponibles con o sin division.

Cable de extension
Hay disponibles cables de extension para sensores analégicos con
conectores DIN240 de 5 pines para tipos LVDT y de medio puente.
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Dimensiones de transductores

Empuje por muelle estandar (AX/S(H))

AX/1/S AX5/1/S AX/1.5/S AX/2.5/S AX/5/S AX/10/S
A 43.00 75.00 58.00 63.00 87.00 127.00
4.00* 4.25* 4.50* 4.50* 4.50* 3.00*
B1 14.00 25.50 14.50 18.00 25.50 45.00
B2 11.00 14.50 10.50 12.00 14.50 24.00
D 29.50 61.50 44.50 4950 73.50 113.50
30.00 C e
0
S
i}
R 1.00 A B
m
a3 B2
Empuje neumatico (AX/P(H))
AX/1/P AX5/1/P AX/2.5/P AX/5/P AX/10/P
A 49.00 84.00 71.00 96.00 127.00
2.00 2.00 2.00 2.00 3.00*
B1 14.25 25.50 18.00 25.50 45.00
B2 1.25 14.50 12.00 14.50 24.00
D 35.50 70.50 57.50 82.50 13.50
O
P 3.0x7.5 C 2
S
° 4.50 A B1
i~ B2
S|
Retraccion por vacio (AX/V(H))
AX/IV AX5/1/V AX/1.5/V AX/2.5/V AX/5/V AX/10/V
A 43.00 75.00 58.00 63.00 87.00 127.00
4.00* 4.25* 4.50* 4.50* 4.50* 3.00*
B1 14.00 25.50 14.50 18.00 25.50 45.00
B2 11.00 14.50 10.50 12.00 14.50 24.00
D 29.50 61.50 44.50 4950 73.50 113.50
O
@3.0x7.5 C <
S
—H D,
4.50 A B1
B2

®3.70

Salida radial del cable
Adaptador de pléstico

8.50

1.00
||

©8.00
i

29.90

Salida radial del cable

Fijo/emp

uje por muelle
9.50

SQR

30.00

L

©3.70

A - Longitud del cuerpo para salida axial del cable
B1 - Parte mévil completamente extendida
B2 - Parte mévil completamente retraida
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Empuje por muelle de tacto suave (AT/S(H))

AT//S AT5/1/S AT/1.5/S
A 43.00 75.00 58.00
4.00* 4.25* 4.50*
B1 14.00 25.50 14.50
B2 11.00 14.50 10.50
D 29.50 61.50 44.50
30.00

T

1.00

®3.70

o

A B1

AT/2.5/S AT/5/S AT/10/S
63.00 87.00 127.00
4.50* 4.50* 3.00*
18.00 25.50 34.00
12.00 14.50 13.00
49.50 73.50 13.50

@ 8h6

B2

Empuje neumatico de tacto suave (AT/P(H))

AT/A/P AT5/1/P AT/2.5/P
A 49.00 84.00 71.00
2.00 2.00 2.00
B1 14.25 25.50 18.00
B2 1.25 14.50 12.00
D 35.50 70.50 57.50
©3.0x7.5

T

AT/5/P AT/10/P
96.00 127.00
2.00 3.00*
25.50 34.00
14.50 13.00
82.50 113.50

D 8h6

—=]

I
H D

®3.70

4.50 A B1

B2

Accionamiento neumatico sin fuelle (AJ/P(H))

AJ//P AJ5/1/P  AJ/2.5/P AJ/5/P AJ/10/P
A 49.00 84.00 71.00 96.00 127.00
C 7.00 7.00 7.00 7.00 4.00*
B1 16.25 27.50 20.00 2750 46.00
B2 13.25 16.50 14.00 16.50 25.00
D 35.50 70.50 57.50 82.50 113.50
@3.5x7.5 C

AIR EXHAUST

@ 8h6

——=]

il

®3.70

Salida radial del cable
Fijo/empuje neumatico

9.50
Q

30.00

@ 3.0x7.5

©3.70

4.50 A B1

B2

Salida radial del cable

Cable de acero inoxidable
9.50

SQR

12.00
lw) E

©4.20

C - Parte fija del ensamblaje del rodamiento, ver *
D - Longitud de la caja para salida de cable radial inicamente
* - Dimensién variable, tolerancia de + 0,25 mm



Dimensiones de transductores

Empuje por resorte de toque ultrasuave (AW/S) Empuje neumatico de toque ultrasuave
Retraccién de vacio (AW/P & AW/V)

30.00 © B1=21.50 @3.5x7.5 © B1=21.50
(3 = o B2=10.50
a B2=10.50 by
~ ~N
- 1.00 96.00 2.00 ™ 4.50 96.00 2.00
S T T s T L)

@8h6

@ 8h6

O
3l : & 9.50 12.20
EE 3 260 i 22,50 W—ﬁ

—{& D
o
8 (r; ‘ B1=3.80
S g 200 B1=7.50 ] ~B2=320
B2=6.00 P
®3.70
$3.70 Salida radial del cable Salida de cable axial Salida radial del cable
(AXR/0,5/S) (AX/0,5/S) (AX/0,25/S)
Empuje por muelle con cuerpo Accionamiento neumatico sin
de 6 mm de didmetro (A6G/S) fuelle y cuerpo de 6 mm (A6J/P)
2 ?3.0x7.5 6.50 2.00 2
O O
S S
3 | S
m|  1.00 50.00 B1=14.30 ~ 50.00 B1=14.00
kSt i ' " 'B2=11.80 © : H ' B2=11.00
Palpador en miniatura (AM/0,25/S) Tipo G
25.50 S
400 1950 9 30.00 1.00 S 1.00 C e
I pasANTE ” S 2
g @19 ﬁ
< . w1083
930 R
3.2 PASANTE 9.25 o
L) $57V35 ENREPOSO 9 A2 Al B1
B2
i
: VG/2/S VG/5/S VG/10/S VG/20/S
™ - WG/2/s WG/5/S WG/10/S WG/20/S [C2/8 ICES iSa0s 1C/208
A1 28.00 28.00 52.00 92.00 33.00 33.00 57.00 97.00
. . A2 4700 47.00 4700 47.00 42.00 42.00 42.00 42.00
Palpador en miniatura (AM/0,5/S)
B1 16.00 20.00 2750 47.00 16.00 20.00 27.50 4700
30.35 B2 13.00 14.00 16.50 26.00 13.00 14.00 16.50 26.00

4.00 4'_,%_‘ ﬁ) @ 375 4.25° 425 3.00* 375 425 425" 3.00*
o
3 @1 o+

11.80

11.75
@ 3.2 PASANTE EN REPOSO
L @57745

{1 1|
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Dimensiones de transductores

Flexor (AU(R)/0.5/S(P))
3 x@4H7
Q X,Y,Z AXES
. —
ol—1 8.75 N
RADIAL o)
©
12075 N @ ] S
< s}
1O 8 [ LI"IJ i"
< 2 g U
5 o 1
00
450 11.25
AXIAL
3 x M3x0.5-6HT 6.0 ,10.00
:@ [0 @ o]|
0 1000 0
o 20.00 ~
Flexor (AU(R)/1/S(P))
3x @4h7
9 X,Y,Z AXES
- 8.75 "
= RADIAL 3
©
12.0x7.5 ®— :[L{, H
///\ // o 8
< o S
O/ S
<
<
500 Y
$5o :@: — 1
11.25 40.00
AXIAL

3 xM3x0.5-6H V7.0

I:l]iﬁ;] [0 0 o]|
: 10.00
. 20.00
Flexor de hoja simple (AUS/0.25/S)
60.00
3 x M3x0.5-6H
, 52.50
o o [$) | o g 8
E . 8l gl s34
2 @ g
3 | 48.50 |
< _ T
3 x M3x0.5-6HV 4.0 /IA 6.00 8
] doC )IQ,OI
8.00 6.00 %
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3 XPAHT
X,Y,Z AXES
11.85 N
AXIAL 2
o
o
o
<
21.00 40.00
3x @4h7
X,Y,Z AXES
11.85 0
AXIAL >
o
<
()
anf [ ]] ?

24.55

21.00

40.00




Dimensiones de transductores

Palpador en bloque (BG(R)/1/S(P))

3 xQ4h7 11.75 3
X,Y,Z AXES RADIAL | | o o
o
~ o -
[ap}
S
12.0x7.50 — —] =
2 M1 el Il —r @
o U <
N
- 8
50° 14.00 50.00 _[22.00] S
450 AXIAL «
. 40.00 , . 5.00 R
| N~
0 (eI
Il
¢ | 2xM5x0.8-6HT 8.0
Bloque compacto robusto (BG(R)/2.5/S(P))
3 xP6h7
X,Y,Z AXES
O ol 8
Sl »
ol ™
N
o
N o]
3 ° O —1 8
0 o}
[s2) [s2]
& N
350 17.00 74.50 20.00
300 AXIAL
4 x M6x0.8-6HY 8.0 30.00 15.00 3
:-nmmt‘iﬂ 00 OO0 m
o 60.00 Is.oo
Bloque compacto robusto (BG(R)/5/S(P))
3xP6h7
X,Y,Z AXES
17.25 - ) si S
RADIAL Sl »
™, ™
N
4 o
o >
3 o ° ]D’m of 8
O ™~ o)
) ) s
& S U S
350 21.25 90.00 14.50
30° AXIAL
4 x M6x0.8-6HV 8.0 45.00 15.00 S
[o}Ke) O O[=
75.00 | 5.00
' T
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Puntas de los

M2x0.4-4h M2.5x0.45-4h
o
53 8 8 S
pd ¥ <y !
g 2
A \ ‘ m \ ‘
@ 5.00 ‘ J $3.00 ®5.00 J ®3.00

Bola ©3.00 mm

Material de la Referencia
punta
Carburo de T. 806341
Rubi 807428
Nailon 807429
Nitruro de 807430
silicio
555
M2.5x0.45-6¢

Bola ©6.35 mm

Material de la Referencia
punta
Carburode T. 008305-005
@470
M2.5x0.45-6g
g |
= |
&
~
| 90°
@475
90° Punta
Material de la Part no.
punta
Carburode T. 008305-003

Bola ©3.00 mm

transductores

M2.5x0.45-4h

Bola ©3.00 mm

@ 4.00

- M2.5x0.45-6g
M2.5x0.45-5H

‘ ‘ THRU

Bola ©3.00 mm

635 T_us

@475 ©3.18

Bola ©318 mm

Material de la Referencia Material de la Referencia Material de la Referencia Material de la Referencia
punta punta punta punta
Carburode T. 804979 Carburode T. 802605 Carburode T. 804967 Carburode T. 008305-004
Rubi 804807 Rubi 807431 Rubi 804966
Nailon 805181 Nailon 803246 Nailon 804965
Nitruro de 804983 Nitruro de 807432 Nitruro de 805180
silicio silicio silicio
6.00 @470 @470 @9.45
M2.5x0.45-4h M2.5x0.45-6g M2.5x0.45-69 - M2.5x0.45-6
o o
g ‘ | 33
J S N s gy Q Q
< <
9 j I )
© 0" %)
[l [l
- O 0
@7.90 @475 R4.75 @475 ©9.525
Bola ©7.9 mm @4.75 mm Béveda @4.75 mm Plana ©29.52 mm Plana
Material de la Referencia Material de la Referencia Material de la Referencia Material de la Referencia
punta punta punta punta
Rubi 804828 Carburode T. 008305-034 Carburode T. 008305-033 Carburode T. 008305-007
M2.5x0.45-6H 4.00
M2.5x0.45-69
2.00x5.00A/F $4.80 . M2.5x0.45-4h
2
R 1ID

9.50
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©

7.00

@750

1.5 x 7.5 mm Rueda

Material de la Part no.
punta
Acero 008305-027

1

2.50

]
54

90°

3.00

$3.00

3.0 mm Rodillo

Material de la Part no.
punta
Carburode T. 209193



Puntas de los transductores

©5.00
M2.5x0.45-6H . M25x045-4h
M2.5x0.45-4h 57000100 ‘ M2.5x0.45-6:
] gI
ol (T D 2
8 ‘ 03 1 ~
Ay <
| ——

[

3.40
061 1.98
©5.00 " —

40°

10.00

©2.00

@2.0 mm Clavija Borde de cuchilla 0.6 x 2 mm Borde de hoja
Tip Material Referencia Tip Material Referencia Tip Material Referencia
Carburo de T. 206675 Carburo de T. 206674 Carburo de T. 008305-035

M2.5x0.45-69
0

®4.80 M2.5x0.45-4h

s

475
8.75

1400 5.00_,
9025

1.00 6.00
013 | 406 | _|

1x 6 mm Borde de hoja 4 x 11 mm Borde de cuchilla Punta flotante

Material de la Referencia Material de la Referencia Material de la Referencia

punta punta punta

Carburode T. 209194 Carburode T. 008305-036 Acero 807434

1]
! l L
puntas de bolas puntas de ruedas

El tamafio del contacto, la forma y el material son criticos para asegurar mediciones precisas, por
ejemplo, una punta plana o de cuchilla hace que la medicion de los didmetros externos resulte
mucho mas sencilla que si se usa una punta tipo lapiz, dado que la alineacién del palpador no es
tan critica. El carburo de tungsteno es un buen material para todo tipo de propdsitos, mientras
que el rubi dura mas tiempo. El nitruro de silicio resulta adecuado para el aluminio mientras que el
carburo de tungsteno puede marcar piezas de aluminio.
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Orbit® Red Digital de Medida

"t

Entrad del Entrada/salida Entrada

Entrada iqi iqi i
,ri ‘  aibracior Analigioa encoder digital Digimatic
Interfaz de Tensién
USB
Interfaz
Ethernet

Interfaz
RS232

interfaz —

Interfaz
~ inaldmbrica RED DIGITAL DE MEDICION

Controlador \ \'\.
Serie - Sl '@..___/

S

Transductor de
desplazamiento

Confocal
Orbit® Triangulacién DP con conector
laser en linea
ENCODERS S|N
DIGITAL 0 CONTACTO CALIBRACION DISTANCIA

MEDICION Y
TECNOLOGIAS CONTROL

INGENIERIA MECANICA DE
PREC'S'ON LASERES T,EMPERATURA DESPLAZAMIENTO
3 E/S logicas CORRIENTE

ANALOGICOS POSICION TENSION
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Jﬁ
!
|

palpador en

blogque

i/

§ ]

=)

Flexores
Palpador en

miniatura DUSM

Flexores de hoja
simple

Encoder
lineal

Tacto

-~

=N _!
i

Palpador
de palanca

g

Palpador de
3 mm de
didmetro

ultrasuave
suave
Palpador de
medicion
digital
USB
ETHERNET ORDENADORES
INTEGRADORES
SENSORES PLC
SERIE INALAMBRICO

' .\

\'\

n ‘n_©®

Oroic

Para conseguir mejores
resultados no hace falta

gastar mas. Las normas de
calidad en la industria y en la
investigacion son cada vez mas
exigentes. Al mismo tiempo,
sigue aumentando la necesidad
de ahorrar costes. Orbit® lidera
el futuro satisfaciendo todos los
requisitos de medida de precision
0 posicionamiento, ya sea en las
lineas de produccién o en los
laboratorios.

Orbit proporciona una solucién
completa para integrar de manera
sencilla y sin complicaciones,
diferentes sensores de medicién
y control

La arquitectura de los sistemas
Orbit® consiste en un disefio
mecanico robusto, junto con un
alto grado de proteccion eléctrica
y una excelente inmunidad al
ruido. Esto garantiza la obtencién
de datos validos y precisos
siempre que se necesite.

Todos los productos de Solartron
han superado rigurosas pruebas
para asegurar una vida util larga y
eficaz.
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Palpadores de medicion digital Orbit®

Para las aplicaciones en que los palpadores de contacto no sean adecuados, Solartron ofrece
transductores de medicién confocales sin contacto. Esta rentable solucién tiene el tamafio
compacto de los palpadores y la flexibilidad de Orbit® Measurement Network.

Sin contacto con confocales y laseres

Caracteristicas

Cabezal del transductor compacto de 8 mm de didmetro
Excelentes para mediciones en superficies reflectantes o cristales
Mide el grosor de materiales transparentes de 0,4 mm a 4 mm
Correccion del indice de refraccion

Punto muerto de 8 mm o0 24 mm

Rangos de medicién de 1,5 mm o 5 mm

Reproducibilidad de hasta £ 1 um

y¥yYvy vy yvwvyy

Cdémo comprobar confocalmente
el cristal de un teléfono junto con
laseres usando Orbit®

OrDibagg

Confocal y
controlador Orbit®

orbit@onFocaL

Herramientas manuales inalambricas

La libertad de recorrido de los WiGauge™ de Solartron aporta una mayor eficiencia a las estaciones
de medicion y practicas de trabajo. La capacidad para funcionar sin cables significa que el proceso
de medicion no esta limitado por la longitud del cable y el enrutamiento o por el riesgo de que se
dafie el cable.

» Rosca de fijacion de 10 mm y 6 mm de diametro (igual que en los
cabezales de medicién mas populares)

Opcidn de pantallas LCD

Resoluciéon de < 0,1 um (que puede seleccionar el usuario)

Se pueden conectar multiples WiGauge a un solo sistema u ordenador
La bateria suele durar 10 h

Carga inductiva

Estanqueidad IP65

Testigos de apto/no apto

Indicacion sonora de la transmision de datos

y¥yYyYyy vy yv yy

Multi Channel WiGauge™ usado
con palpadores de carcasa
estrecha para crear un palpador
de manivela

36 www.solartronmetrology.com



Lectores Multi Canal con ecuaciones de
metrologia y entrada/salida

.r;- :
o8 | |||"Upto31

Sensors

SIM100, SI200 y S1400

ElI SO0 es un sistema independiente de un solo canal mientras que el SI200 permite también la
conexion con un palpador Orbit® para mediciones de dos canales y el SI400 se conecta con hasta
3 palpadores.

Lector integral con pantalla LCD y teclado
Establecer la tolerancia y los limites de procesamiento a través del teclado
Conector de palpador extraible en la carcasa para facilitar la instalacion
Sustitucion de los palpadores sin calibracién o reprogramacion
Salida de Modbus (RTU) por RS485 o0 RS232

E/S discretas programables (4 entradas, 3 salidas)

Multiples férmulas disponibles para SI200 (A+B, A-B, etc.)
Disponible con todos los transductores y laseres de Solartron
Alimentacién de 24V CC

SI1200

y¥y¥YyYy ¥y yvvyvyy

Encoders lineales Orbit®

La gama de encoders lineales digitales estd formada por palpadores épticos de alta precision
disefiados para su uso en aplicaciones en las que se requiere una precisién uniforme en la
medicién submicrométrica. A diferencia de los palpadores tradicionales, la precision es la misma en
todo el rango de medicién.

» Sin resorte, neumatico, liberacién de cable
» Precision de 0,4 um
* Resolucion de 0,05 pm
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Productos Orbit® de Solartron

Solartron ofrece también una gran variedad adicional de sensores y productos de metrologia para
medicién de dimensiones y control de posicién. Estos se incluyen en nuestro catdlogo de Orbit®
Measurement Network, nuestro catalogo de productos de desplazamiento y en nuestra web.

Control de posicion y medicion de desplazamiento, serie S

Los sensores de desplazamiento de la serie S representan muchos afios de experiencia de
Solartron con excelentes sensores de desplazamientos y la atencién a los comentarios del
mercado. El resultado es una gran variedad de sensores listos para usar o personalizados que
permiten satisfacer mejor las exigentes aplicaciones de fabricacidn e investigacién actuales. La
serie de base S se ha ampliado para incluir a la gama SR (gama robusta).

Caracteristicas

Linealidad <0,2 %

Carcasa de acero inoxidable de 19 mm

Opcién de IP65 e IP67

Excelente rango de medicion de la longitud de la carcasa
Multiples opciones de salidas con electrénica integrada
Amplia distancia de orificio a nucleo para facilitar la instalacion

Excelente apantallamiento magnético V
Amplia variedad de instrumentacion de acondicionamiento de sefales

Serie Optimum de control de posicion

¥ Y ¥y yYyYy vy wyywy

La serie Optimum de sensores LVDT resulta ideal para aplicaciones de control de procesos e
investigacion. Las variantes de nucleo libre se han disefiado para un posicionamiento lineal preciso
y la medicién de piezas moviles donde se necesita cero friccion e histéresis en un espacio limitado.

La version de nucleo libre esta disponible con un nucleo ligero opcional para su montaje en
estructuras pequefias de movimiento rapido sin afectar a su rendimiento e integridad, algo muy
importante en algunas aplicaciones de control. El nucleo ligero tiene un didmetro de 1,9 mm
que mejora la distancia entre el nucleo y el orificio, facilitando la alineacion. Se puede facilitar
un soporte de nucleo de titanio si se solicita. La serie Optimum también esta disponible como
producto guiado y con juntas universales, bien como LVDT o producto digital para su uso en
aplicaciones donde no se puede montar el nucleo y el soporte en la pieza movil.
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Definiciones de medicion

Rango de medicién

El rango de desplazamiento en el que los valores de medicidn se encuentran dentro de los errores maximos permitidos
del transductor. En los productos analdgicos se expresa como un desplazamiento a ambos lados de la posicién nula o
cero eléctrica. En los productos digitales se expresa como un Unico desplazamiento desde el comienzo del rango de
medicién hasta la posicidn final.

Ejemplo: Un transductor analégico AX5 tiene un rango de medicién de + 5 mm. Eso significa que tiene un rango de
medicién total de 10mm. Un transductor digital DP10 tiene el mismo rango de medicién de 10 mm.

Repetibilidad

La repetibilidad se define como la capacidad de un transductor para ofrecer mediciones en una distribucién cerrada
con la misma medida y realizadas en la misma direccion.

Solartron utiliza un método para establecer la repetibilidad cuando se aplica una carga lateral en el transductor
probado para reflejar cémo se usan los transductores en la mayoria de aplicaciones reales. Los métodos para medir la
repetibilidad sin aplicar una carga lateral normalmente ofrecen un mejor resultado pero esto no se puede reflejar en
aplicaciones de la vida real.

Histéresis

La histéresis se define como la diferencia entre las mediciones en el mismo mensurando realizadas cuando el
transductor mide el mensurando desde direcciones opuestas.

Linealidad
La linealidad se define como la desviacién en la respuesta del transductor respecto a una linea recta.

Solartron utiliza dos definiciones para la linealidad dependiendo del tipo de producto. Estas son: % FRO o, la mas
exigente, % Reading (0,5% de Reading equivale a un 0,25% de FRO)

% de salida de rango completo (%FRO) Error pm

% de FRO adapta una linea recta hasta cero +5 pm

segln la caracteristica medida que equilibra los errores

positivos y negativos de esta linea. Esto se conoce como . -

recta de compensaciéon. La magnitud de este error entonces Amm 1mm Position

. . -5um
se expresa como un % del rango completo e incluye cualquier

error provocado por una simetria, en cualquier lado de cero,
pero no incluye ningun error de sensitividad.

Ejemplo: transductor +-1 mm con un 0.5% de salida en rango completo

Error pm

% de lectura (Reading) ‘

+5ium
El % de Reading define una curva de error en el que el error {

L. R . . -lmm -02mm | 0.2 mm +1mm -
permisible es proporcional al desplazamiento. Se define [ N
o . . . 1 Position

como un % del desplazamiento medido con un equivalente |

-5[um

minimo del 20 % del desplazamiento maximo que el transductor - i
me/ns rl.guroso para el sensor.que opera alrededor del cero Ejemplo: transductor +1mm con 0.5% de error de lectura
eléctrico que el que se requiere con un % de FRO.

Para los transductores analdgicos estandarizados, la curva de error se construye en relacién a la sensitividad nominal
del transductor y, por lo tanto, el error total incluye los errores de linealidad y sensibilidad. En los transductores no
estandarizados, la curva de error estd relacionada con la sensitividad real y, por lo tanto, serd necesario el ajuste de
cualquier elemento electrénico afiadido con posterioridad segun la sensitividad real del transductor.
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Oficinas de ventas

Solartron Metrology

Bognor Regis, West Sussex, PO22 9ST

Tel: +44 (0) 1243 833 333

Fax: +44 (0) 1243 833 332

Email: sales.solartronmetrology@ametek.com

AMETEK SAS

Solartron Metrology Division

Elancourt, 78990 Francia

Tel: +33 (0) 130 68 89 50

Fax: +33 (0) 130 68 89 99

Email: info.solartronmetrology@ametek.com

AMETEK GmbH

Solartron Metrology Division

40670 Meerbusch

Tel: +49 (0) 2159 9136 500

Fax: +49 (0) 2159 9136 505

Email: vertrieb.solartron@ametek.com

AMETEK do Brasil, Ltda

Rod. Eng Ermenio de Oliveira Penteado, Km 57, SP75

Bairro Tombadouro
13337-300, Indaiatuba, SP, Brasil
Tel: +55 19 2107 4126

Tanto en el laboratorio, en las fabricas o sobre el campo, los
productos de Solartron Metrology ofrecen medidas lineales
precisas para realizar controles de calidad, ensayos y medidas

y mecanizados. Solartron Metrology es un lider mundial en la
innovacién, disefio y fabricacion de palpadores de precision LVDT
dimensionales digitales y analégicos, sensores de desplazamiento,
encoders lineales épticos e instrumentos asociados.

SMREF: CAT2016ANG-B-ES

AMETEK Commercial Enterprise (Shanghai)
Co., Ltd

Shanghai, 200131, China

Tel: +86 215763 2509

Email: china.solartronmetrology@ametek.com

Solartron Metrology

USA Oficina central de ventas

Gastonia, NC 28054

Tel: +1 800 873 5838

Email: usasales.solartronmetrology@ametek.com

Solartron cuenta con mas de 30 distribuidores en todo
el mundo. Consulte la web www.solartronmetrology.
com para ver cudl es su distribuidor mas cercano.

Solartron
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ULTRA PRECISION TECHNOLOGIES

Solartron Metrology sigue una
politica de desarrollo continuo. Las
especificaciones en este documento
pueden cambiar sin previo aviso.




